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Losningar for att skapa god lufttithet
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Medvetenheten om behovet av lufttita byggnader har ékat pa senare ar. Det finns flera anledningar till
detta. Framst &r det de energiforluster som luftlackage orsakar som har véckt intresset for lufttathet,
men ocksa att man i hogre grad har uppmérksammat de fuktskador som lackande luft har orsakat. Det
Okande intresset for passivhus har medvetandegjort att det faktiskt &r mojligt att bygga téta hus och att
det ocksa dr ett maste for att fa riktigt energieffektiva byggnader.

Inom ett antal projekt under titeln ”Lufttithetsfragorna i byggprocessen™ har allt fran attityd till,
kunskap om och kostnad for lufttathet diskuterats. Det har framkommit att det saknas en del kunskap
hos projektdrer och entreprendrer om hur man bygger en lufttit byggnad. Darfor skapades ett projekt
dar man satsade pa att ta fram goda exempel pa lufttéta konstruktionsldsningar (Wahlgren, 2010). For
att hitta dessa lufttata konstruktionslosningar studerades byggnader dar man uppmatt en bra lufttéathet.

I projektet bestdmde vi oss for att en bra lufttathet &r uppmatt luftlackage under 0,3 I/m2s. Luftlackaget
ar den mangd luft som lacker genom klimatskalet (I/s) per kvadratmeter omslutande yta (m?) vid en
tryckskillnad dver klimatskalet pa 50 Pa. De flesta studerade byggnaderna har ett luftlackage som till
och med ar lagre an 0,2 I/m2s. En del byggnader/byggprojekt ar analyserade mer i detalj och andra mer
oversiktligt. Information om bra I6sningar har ocksa inhamtats genom att intervjua projektorer,
konstruktorer, skadeutredare, personer som tathetsprovar byggnader och genom litteraturstudier.
Manga av byggnaderna som har bra lufttathet har plastfolie som lufttatt skikt och darfor finns ocksa
manga exempel med plastfolie.

Sa varfor vill man ha en lufttiat byggnad?

Det finns manga bra anledningar till att bygga en lufttat byggnad. En ofta drivande anledning ar, som
sagt, att det kravs for att fa en energieffektiv byggnad. Ifall en byggnad ar otat medfor det att
ventilationsgraden okar, framfor allt nar det blaser, vilket i sin tur 6kar energianvandningen.
Varmevéxling av ventilationsluften fungerar heller inte tillfredstallande nér en del av luften gar



igenom klimatskalet istéllet for igenom varmevaxlaren. Otétheterna kan ocksa medféra att vissa delar
av en byggnad far otillracklig mangd friskluft och for lag luftkvalitet, och att andra delar far mycket
hog ventilationsgrad p g a “kortslutning” i systemet.

Awven luftkvaliteten i byggnaden paverkas av klimatskalets tithet. For att kunna filtrera tilluften fran
partiklar, sasom pollen, kravs att luften tillfors genom ventilationssystemet och inte genom otétheter i
klimatskalet. Mellan olika delar av en byggnad kravs téthet for att inte gaser och partiklar skall spridas
inom byggnaden (exempelvis spridning av matos och brandgaser mellan lagenheter). Det finns fall da
man tatat i befintliga byggnader men glémt bort att sékerstélla att byggnaden har en fungerande
ventilation efter tatning vilket lett till problem med hog luftfuktighet och dalig luftkvalitet.
Byggnadens luftvaxling skall ske genom ett vél fungerande ventilationssystem och inte genom klimat-
skalet.
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Figur 1. Lufttata byggnader ar bra byggnader.

En lufttat byggnad minskar risken for fuktskador. Fuktig inneluft som l&cker ut genom otétheter i
klimatskalet kyls av. Om luftens temperatur sjunker under daggpunkten kondenserar vattenanga ur
luften och fukt kan ansamlas i byggnadskonstruktionen.

Att ha god lufttathet ar ocksa en komfortfraga. Luft som lacker in i byggnaden pa odnskade stéllen
kan ge upphov till drag och till nedkylda ytor. Vanliga effekter av inldckande luft ar drag kring fonster,
dorrar och i golvvinklar samt kalla golv (orsakat av luftlackage in i bjalklaget). Bullerspridning utifran
kan ocksa bli storre nar en byggnad ar otét.

En positiv effekt med att arbeta for en lufttat byggnad &r att kvaliteten Gverlag ofta blir battre. Detta
beror pa att det kravs en genomtankt planering (t.ex. mer detaljritat och minimering av genomféringar)
och ett bra arbetsutforande for att astadkomma en byggnad med hog lufttathet, vilket i sin tur okar
kvaliteten pa byggnaden.

Varfor ror sig luften och var lacker den igenom klimatskalet?

For att luft skall rora sig genom klimatskalet kravs tva saker: att det finns en tryckskillnad 6ver
klimatskalet och att det finns en lackagevag for luften att transporteras i. Med andra ord, om man vill
hindra luftlackage kan man antingen ta bort drivkrafterna eller stdnga till lackagevégarna. De
drivkrafter som finns for luften i en byggnad kan delas upp i féljande tre omraden: vindpaverkan,
termisk drivkraft (skorstenseffekt) och mekanisk ventilation.



Vindpaverkan skapas av att vinden blaser mot en byggnad. M6jligheten att minska vindpaverkan ar
begrénsad men det &r en tydlig fordel att placera byggnaden i ett skyddat landskap med tréd och kullar
jamfort med i ett 6ppet landskap. | en stadsbebyggelse blir vindpaverkan annu mindre. Vindens
paverkan marks ofta i gamla otata hus i vindutsatt l4ge dar det kan vara svart att halla en bra
innetemperatur nar det blaser mycket. Det ar ocksa vanligt med lokal nedkylning i byggnader pa grund
av vind. Man kan t ex fa kalla golv ifall det blaser in i ett golv- eller mellanbjalklag.

Nésta drivkraft, termisk drivkraft (skorstenseffekt), orsakas av att varm luft &r lattare an kall. Detta
innebdr att luften kommer att stiga i byggnaden nér den varms upp. Det innebér att det blir varmare i
de 6vre delarna men det innebér ocksa att varm luft lacker ut i de 6vre delarna av byggnaden och Kall
luft sugs in i otatheter vid de lagre delarna av byggnaden (t ex vid golv/vagganslutningar). | nagra fall
dar flerbostadshus har byggts med garage i undervaningen har det hant att avgaslukt har spridits in i
trapphusen pa grund av sugverkan fran skorstenseffekt. | hdga byggnader kan skorstenseffekten orsaka
stora tryckskillnader och byggnaden kan behéva sektioneras for att minska dessa tryckskillnader.

En relativt vanlig effekt av skorstenseffekten &r att Overtrycket vid innertaket i en villa under vintertid
gor att varm, fuktig luft lacker upp pa kallvinden. Pa kallvinden kondenserar sedan fukten i luften och
i ogynnsamma fall orsakar detta fukt- och mogelskador pa vinden.

Figur 2. Mogelpavaxt pa insidan yttertak.

Vilken ventilationsprincip som anvénds i en byggnad paverkar ocksa tryckbilden.
Sjalvdragsventilation styrs av de termiska drivkrafterna och ger vintertid évertryck i évre delarna av
byggnaden och undertryck vid de lagre delarna. I en byggnad med franluftsventilation &r det oftast
undertryck i byggnaden. Ett fran- och tilluftssystem ger oftast sma tryckskillnader. I en byggnad ges
den totala tryckbilden av vindpaverkan, termiska drivkrafter och ventilationssystemet tillsammans.

Som tidigare namnts sa krévs det inte bara en tryckskillnad utan dven en lackagevag for att luften skall
kunna rora sig i klimatskalet. Det som stoppar luften fran att passera genom klimatskalet ar antingen
en homogen konstruktion, sdsom betong, eller ett skikt, sasom plastfolie. For bada varianterna galler
att skarvar, anslutningar och genomféringar maste vara lufttata for att fa en lufttat byggnad. Den
lufttata konstruktionen och dess tatningar skall ocksa vara bestandiga. Material som anvands
tillsammans far inte paverka varandra negativt och de skall vara aldersbestandiga.

I Sandberg (2004) gjordes intervjuer dar man identifierade de detaljer och anslutningar som var mest
kritiska for lufttatheten i en byggnad. | fallande ordning blev resultatet: genomforingar allmént,
eldosor/elrdr, att tata mot stalstomme/staldetaljer, mellanbjalklag, fonster/dorrar (karm-végg),



ventilationskanaler/skorstenskanaler samt att téta mot betong. | Figur 3 illustreras vanliga
lackagevagar i en byggnad.
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Figur 3. Vanliga lackagevagar finns vid genomféringar och anslutningar.

Vad skall man tinka pa for att det skall bli lufttatt?

Ifall en byggnad blir lufttat eller inte beror pa manga faktorer. Dessa finns i byggprocessens olika
skeden och ansvaret for lufttatheten ligger pa alla nivaer. Nagra viktiga faktorer ar noggrann planering,
tata detaljer, utbildning och uppféljning. Att ha engagerade och kunniga personer som arbetar med
lufttatheten och att det finns krav satt pa lufttatheten ar tva faktorer som starkt paverkar lufttatheten
hos en byggnad, (Eliasson, 2010). Det ar ocksa lattare att fa enkla konstruktioner tata an komplicerade
konstruktioner (t.ex. med utbyggnader). | denna artikel ges ett antal exempel pa tata detaljer och
I6sningar. Gemensamt for de flesta detaljerna dr att det lufttdtande materialet i konstruktionen ar
plastfolie. Med avseende pa lufttatande formaga kan dock sa kallade angbromsar anvandas likaval som
plastfolie. Angbromsar &r inte lika diffusionstita for vattendnga som plastfolie (&ngsparr), huruvida
angbroms eller plastfolie ar lampligaste valet med avseende pa fuktdiffusion avgors genom
fuktsakerhetsprojektering for det enskilda fallet.

Nagra rad om plastfolie och skarvar
Det finns nagra punkter att tanka pa nar det lufttatande skiktet ar plastfolie.

1. Minimera antalet skarvar och genomféringar
2. Anvand installationsskikt



3. Bra skarvutférande

4. Skydda plastfolien fran averkan

5. Extra tjock eller dubbel plastfolie i utsatta ldgen
6. Utférande av lagningar

Nér det galler att minimera antalet skarvar och genomféringar ar god planering viktig. Detta géller
bade under projekteringsskedet och under byggskedet. Antalet skarvar kan minimeras genom att
anvanda breda plastfolier som tacker hela vagghojden. Det ar ocksa bra att anvanda sig av ett
installationsskikt, bade i vagg och tak, vilket betyder att plastfolien placeras en bit in konstruktionen,
se figur 4. Da skapas ett utrymme innanfér plastfolien dar man kan placera ror- och elinstallationer
m.m. varvid antalet genomforingar i det lufttata skiktet (plastfolien) blir betydligt farre. Det dr bra om
installationsskiktet ocksa fylls med isolering, dels for att det minskar varmeférlusterna men ocksa for
att det ar fordelaktigt om plastfolien klams mellan tva fasta skikt av isolerskivor. Da blir
skarvoverlappen, nar plastfolie moter plastfolie, béttre klamda och luftlackagen mindre. Observera
dock att klamning av 6verlappsskarv enbart mellan tva skikt av isolering inte ger en tat skarv, skarven
bor i sé fall aven vara klamd mellan reglar. Ifall man viljer att inte anvanda installationsskikt ar det bra
om overlapp mellan skarvar sker Gver tva reglar. Om en skarv klams mellan en regel och en skiva
finns det risk for lackage pa grund av ojamnheter i linje med reglarna. Det kan finnas sma skillnader i
dimensioner mellan reglar som skarvats, skadade reglar, spikhuvuden som sticker ut och liknande
detaljer som gor att inte skivan och regeln ligger an ordentligt och en lackagevag kan uppsta.
Problemet blir mindre nar skarven laggs over tva reglar, dvs. skarven ar da pa tva stallen i hela sin
langd klamd mellan skiva och regel. For att helt undvika lackage i skarvar kan klamning av skarv
kombineras med skarvning med tejp, tatningsband eller butylband. | figur 5 visas en variant som
anvants vid flera projekt dar kraven pa lufttathet varit hoga (Eliasson, 2010). Observera att all
klamning mellan reglar avser klamning mellan trareglar. Om trdet krymper p g a torkning efter att det
satts upp kan det resultera i att plastfolien inte langre helt klams. Deformerat virke kan ocksa resultera
i dalig klamning. Observera dock att om en eller bada reglarna utgors av platreglar kan klameffekten
bli avsevért sémre &n for tréreglar.

Figur 4. Exempel pa indraget tatskikt (innan inre isolering &r pa plats).



Figur 5. Skarv som tatats med butylband (blatt) och klamts.

En generell sak att tanka pa vid indragen plastfolie ar att plastfolien inte skall vara indragen mer &n en
tredjedel av varmeisoleringens tjocklek. Annars finns det risk att plastfolien ligger for kallt i
konstruktionen och att det blir hoga fukttillstand och dven kondens i konstruktionen. Vid tveksamheter
skall fuktsakerhetsprojektering goras for att bestdimma plastfoliens lage.

Tejpning skall géras med for andamélet avsedd tejp som har god bestandighet och som inte skadar
plastfolien. Tejpning skall helst goras mot fast underlag och noggrant sa att det inte blir veck i
plastfolien som tejpen “genar” dver. For alla 1osningar skall de ingdende materialens egenskaper
beaktas sa att de inte paverkar varandra negativt. Nar fogmassa, tejp eller dubbelhaftande tatningsband
anvénds skall ytorna vara val rengjorda och haftningsegenskaperna sakerstéllda for de aktuella
materialen.

Punkten “’skydda plastfolien fran dverkan” giller bdde under byggskedet och i fardigstalld
konstruktion. Under byggskedet sticker ibland plastfolien oskyddad ut fran konstruktionen i vantan pa
att anslutas mot en byggnadsdel som skall fardigstallas. Da ar det viktigt att inte den utstickande plast-
folien skadas. | vissa fall nér inte informationen om plastfoliens betydelse fram och om det &r risk att
plastfolien skadas kan det vara béttre att skéra av folien (for att den inte skall trasas sénder) och sedan
skarva eller tata. Plastfolien behdver ocksa skyddas inuti konstruktionen, mot vassa material sasom
andar pa platreglar samt TRP-plat. Ett exempel pa utsatt plastfolie ses i figur 6. En extra tjock
plastfolie kan vara bra men det &r annu béttre att se till att plastfolien inte kommer i kontakt med vassa
material, t.ex. genom att placera en tung mineralullsboard mellan plat och plastfolie. | vissa fall
anvands dubbel plastfolie for att fa battre tathet.

E
Figur 6. Plastfolie i kontakt med vassa platkanter.

Anslutningar



Anslutningar mellan lufttata delar gors enligt ett antal olika principer beroende pa de ingaende
materialen. Nar det lufttatande skiktet ar plastfolie och plastfolien fran tva byggnadsdelar skall
anslutas kan man generellt saga att:

o Plastfolie mot plastfolie: 6verlapp, klamt, tejp, tdtningsband. Om plastfolien enbart klams mel-
lan tra och tré finns det risk att klamningen blir ofullstandig om virket ar skevt/ojamt eller om
traet torkar ytterligare.

o Plastfolie mot annat material: fogmassa, tejp, tdtningsband samt deformationsupptagande
material (gummi, extruderad polyeten etc) som klams.

Som tidigare namnts sa skall de ingdende materialens egenskaper beaktas sa att de inte paverkar
varandra negativt. Nar fogmassa, tejp eller dubbelhéftande tatningsband anvénds skall ytorna vara val
rengjorda och héftningsegenskaperna sakerstallda for de material som det skall fasta emot.
Bestandighet hos tathetsldsningar kommer att undersokas ytterligare i ett paféljande projekt.

Anslutning av plastfolie mot tak eller golv gors ofta genom att klamma plastfolien. Dar plastfolien
klams bor ocksa anbringas en flexibel och lufttét tatning sdsom gummitatning, extruderad polyeten
eller tatningsband/dubbelhaftande tétning med deformationsupptagande formaga, se figur 7. Detta
galler bade latta och tunga konstruktioner dar plastfolie utgor tatskikt. Enbart klamning mellan de tva
reglarna i figur 7 ger ofta inte tillfredstéillande lufttithet (p g a krympning och deformationer i reglarna
enligt ovan beskrivet) varfor plastfolien aven bor vikas in under den inre regeln och klammas mellan
regeln och en flexibel tatning som kan ta upp vissa ojamnheter bade i regeln och betongplattan.
Betongplattan skall vara sa slat som mojligt samt rengjord.

Figur 7. Lufttat anslutning vagg golv (rétt-plastfolie, gront- flexibel sylltatning).

Mellan betongplatta och yttre syllregel i figur 7 ska lufttat flexibel sylltdtning anvandas eftersom den
kan formas efter eventuella skevheter s att luftlackage undviks. Sylltatningen ska saledes ha bade
fuktskyddande och lufttatande funktion. Det betyder ocksa att den bor anvandas bade till trasyll och
till platsyll.

En svar anslutning &r anslutning av mellanbjélklag (latt eller tung konstruktion) mot barande yttervagg
(regel- eller stalkonstruktion). Traditionellt vilar bjalklaget pa yttervaggen varvid bjalklaget bryter
vaggens plastfolie. Framfor allt trabjalklag brukar vara svara att utfora lufttata i anslutning mot
yttervaggen eftersom tatning ofta maste goras kring varje golvregel vilket ar tidskravande och svart.
Ur lufttathetssynpunkt &r det betydligt béattre att bygga hela yttervaggen med en kontinuerlig plastfolie



och sedan uppfora mellanbjélklaget helt innanfor plastfolien. Tunga och latta bjélklag kan vila pa en
inre vaggstomme som samtidigt utgor inre installationsskikt varvid ingen averkan behéver goras pa
vdggens plastfolie. Latta trabjalklag kan alternativt infastas direkt mot traregelyttervdgg med balkskor
varvid endast skruvarna till balkskorna penetrerar plastfolien, se figur 8.

Figur 8. Létrmellanbjalklag ansluter mot yttervagg med obrutet tétskikt.

| fonster- och dorrsmygar bor plastfolien dras ut i smygen, nagot forbi insida karm, varefter anslutning
mellan plastfolie och karm kan fogas eller tejpas. En annan variant att utforma plasten i smygar ar att
med dubbelhaftande tejp fasta en extra bit plastfolie mot karmen innan den monteras i vaggen, varefter
karmen monteras och plastfolien kring karmen sedan tejpas ihop med véaggens plastfolie, men det
forefaller vara arbetsmassigt nagot svarare. Att 6ver huvud taget ej dra ut ndgon plast i smygen har
visat sig fungera i nagra fall, men ofta férekommer otétheter i reglarnas anslutningar mot varandra i
smygen vilket kan ge betydande luftlackage savida inte alla regelanslutningar i sa fall fogas (aven risk
att otatheter uppstar med tiden om virket torkar ytterligare).

Nar véaggens plastfolie viks ut i smygen fattas det plast i smyghdrnen vilket kompletteras med extra
plast. I bada ovan namnda utféranden med plast i smyg blir det i hornen till slut ofta mycket plast,
veck i plasten samt mycket tejp vilket dndock inte alltid blir helt tatt samt att det i en del fall sannolikt
ar s3 mycket material att det &r i vagen nar smygbradorna ska sattas. Det finns produkter i form av
fardiga plastfoliehorn som sannolikt nagot kan underlatta arbetet med plasten i smyghornen (finns
aven for anslutning yttervaggshorn/ tak).

Genomforingar

Som tidigare ndmnts kan antalet genomféringar i tatskiktet minimeras med bra planering eller med
hjalp av ett installationsskikt. Alla genomforingar maste utforas i ett tillrackligt tidigt skede sa att det
gar att tata dem, sent tillkomna genomforingar som gors genom en fardigstalld vaggkonstruktion &r
svara/omojliga att tata pa ett bra satt.

Eldosor, elror och VVS-installationer

Tank igenom vilket material som behovs for att tata kring genomforingar sa att inte genomféringarna
behover 16sas pa plats med material som inte &r anpassat till konstruktionen (exempelvis fel tejp).
Placering av genomfdringar behdver ocksa tankas igenom sa att det gar att komma at att arbeta och
tata. Flera genomforingar precis jamte varandra bor undvikas ifall inte stosar som &r gjorda for detta



anvands, eftersom det kan var svart att komma at att tata annars. Fardiga stosar kan dven kdpas for
exempelvis rér som gjuts in i betongbjalklag, elektriska genomfdéringar och ventilationskanaler, se
exempel i figur 9.

Nér inte stos anvands ar det lampligt med foljande tillvagagangssatt. Gor hal i plastfolien dar
genomforingen skall vara (sa litet hal som mojligt, gdrna “kragfunktion” direkt). For att det sedan skall
bli sa tatt som mojligt anvands ytterligare en bit plastfolie, en krage. Denna har ett hal som &ar nagot
mindre an genomfdringen och dras 6ver roret eller kanalen. Den extra plastfolien tejpas fast med ett
overlapp pa minst 100 mm runt om mot tatskiktet, och sedan tejpas rérgenomféringen och kragen mot
varandra for ytterligare sékerhet, se figur 9. Det &r lattare att tejpa mot ett fast underlag ifall
genomforingen kan placeras sa. Det ar viktigt att undvika veck vid tejpning.

Figur 9. Elgenomféring med stos samt ventilationskanal med extra plastfolie och tejpning mot tatskikt
och mot ror.

For infallda spotligths (downlights) finns det tva alternativ for att inte riskera lufttétheten. Dels kan
man ha en indragen diffusionssparr sa att man inte behéver gora hal i det lufttata skiktet. Ifall manga
spotlights skall placeras pa ett stalle kan detta vara lampligt. Dels kan man anvanda en infallningsburk
(som &r lufttat) och som placeras dver spotlighten. Infallningsburken ansluts mot diffusionsspérren och
tatning kan astadkommas med antingen en manschett, dubbelhéftande tejp eller butylband. For de
olika alternativen skall material och avstand beaktas med hansyn till brandsékerhet. Det ar ocksa
viktigt att tejp, manschett och butylband ar bestandig for de aktuella temperaturerna. For att fa lufttatt
kring spotlights &r det viktigt att elektrikern kan komma in i rétt skede i byggprojektet sa att han kan
utfora sitt arbete pa basta satt. Det ar svarare att fa lufttatt kring spotlights ifall infallningsburken
trycks upp underifran men &ven det kan fungera. Da ar det bra att anvanda en stos eller gummiduk
kring infallningsburken men det fungerar aven att gora ett hal i plastfolien som &r nagot mindre &n
burken och trycka burken igenom (kompletterande tejpning kan goras). Det vara svart att kontrollera
utforandet om det utfors sent i byggskedet.

Storre hal eller skador i plastfolien repareras forslagsvis med tejp samt en bit ny plastfolie ovanpa, se
exempel i figur 10. Om mojligt anbringas lagning mot fast underlag och med minst 100 mm 6verlapp i
alla riktningar.



Figur 10. Principskiss for lagning av skada i plastfolie: forst dubbelhaftande tejp runt skadan sedan
en bit plastfolie som tejpas mot ursprungliga plastfolien.

Tillfalliga genomforingar

Det forekommer ofta att det gors tillfélliga genomforingar i plastfolien for att spruta I6sull i vaggar
och parallelltak. Haltagning gors i varje regelfack, vilket innebér att det kan bli manga hal som maste
lagas. Vanligen utfor I6sullsentreprendren lagning av de upptagna halen. Var erfarenhet &r att det ofta
finns relativt stora otdtheter vid dessa lagningar. Ur fuktsékerhetssynpunkt har dessa otétheter
dessutom mycket oférdelaktig placering eftersom de ofta ar belagna i taket. Om det ar méjligt skall
sprutning av l6sull genom inre tatskiktet helt undvikas. I annat fall skall samma krav stallas pa dessa
lagningar som de krav som stélls pa 6vriga lagningar och skarvningar, inklusive kunskapskrav pa
utforaren.

Oppningsbara detaljer

En mycket viktig detalj &r vindsluckor. Ifall fuktig inomhusluft tillats lacka upp genom en vindslucka
kan det bli svara fuktskador pa vinden. Det forekommer ofta lackage vid vindsluckor, bade mellan
lucka och “ram” och mellan ”ram” och bjélklagskonstruktion. Fér enplanshus kan ur
lufttidthetssynpunkt med férdel den invandiga vindsluckan erséttas med en utvandig.

Nagra tips for en lufttitare byggnad

Sasom tidigare beskrivet beror en byggnads lufttathet pA manga faktorer och dessa finns i
byggprocessens alla olika skeden. Nagra viktiga faktorer ar noggrann planering, tata detaljer,
utbildning och uppféljning. Ett exempel pa en atgard som ar bra for lufttatheten inom varje omrade
foljer har.

1. Var finns det lufttata skiktet?
Rita in det lufttata skiktet. Var sasmmanfogas olika lufttata delar? Om det lufttata skiktet gar fran

ett material till ett annat. Var finns skarven? Finns det nagra detaljer som ar ovanligt svara att géra
lufttdta? Kan de forenklas?



Figur 11. Tank igenom hur det lufttata skiktet gar runtom hela klimatskalet.
2. Beskriv anslutningar, skarvar och genomféringar

Hur ser anslutningarna ut? Tank igenom och beskriv anslutningar: vagg/golv, vagg/tak,
vagg/fonster, mellan element etc. Framfor allt ovanliga konstruktioner eller detaljer bor tankas
igenom. Pa vilket satt skall anslutningarnas tathet sékerstallas: klamning, tejp, fog, gjutning m m?
Att minimera skarvar och genomforingar i tatskiktet och att beskriva hur skarvarna och
genomforingarna utfors ar ocksa viktigt. Beskrivning av anslutningar, skarvar och genomféringar
kan goras i form av ritningar, anvisningar, monteringsanvisningar, demonstrationer eller
provkonstruktioner.

3. Arbetsutférande och utbildning

Alla moment och detaljer gar att gora mer eller mindre bra. En god forstaelse for lufttathet bidrar
till en béttre lufttathet. Tank igenom hur lufttatheten skall tas upp under projektets gang. Pa vilka
moten skall lufttathet diskuteras? Vilka utbildningsmoment ar aktuella (informationsmote,
studiebesok, provkonstruktioner etc.)? Det ar ocksa bra att tanka pa hur erfarenhetsaterforing skall
fungera i projektet och till andra projektet.

4. Gor lackagesokning och mat lufttathet

Lackagesokning under byggskedet har tva positiva effekter. Dels upptacker man var det finns brister i
tatskiktet sa att de kan atgérdas och dels ar det larorikt. Ifall man hittar luftlackage maste
konstruktionen goras béttre eller noggrannare. N&r man bygger i enheter (t ex lagenheter) kan man
lackagestka en enhet och sedan fora vidare erfarenheterna till nésta enhet. Om snickare, elektriker och
andra entreprendrer som kan paverka tatskiktet ar med pa lackagesokningar ger detta en dkad
forstaelse for luftlackage och hur viktigt det ar med bra arbetsutforande vid detaljer. Beskrivning av
lackagesdkning under byggskedet finns i Wahlgren (2008). Nar byggnaden ar fardigstalld bor
lufttdtheten matas enligt EN 13829 (Fan pressurization method).



Figur 12. Termograferingsbild fran luftlackagesokning som visar hur det drar under en altandorr (lila
kallt, vitt varmt).
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